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1. FUNDAMENTACION

La asignatura, que se inserta en el séptimo cuatrimestre de la carrera de Geología, tiene por 
correlativas Geología Estructural, Sedimentología, Geoquímica y Matemática Avanzada Para 
Ciencias Naturales en tanto que es correlativa de Riesgo Geológico y Geología Ambiental, 
Geotecnia y Práctica Profesional Asistida. Se articula y complementa con otras asignaturas de la 
carrera, como, Geofísica y Geología Ambiental , entre otras. La asignatura permite relacionar 
diversos conceptos geológicos que el alumno ha adquirido en las asignaturas precedentes y 
plasmarlos en aplicaciones concretas asociadas a los nuevos conceptos en materia de aguas 
subterráneas que la materia aporta. Se procura contribuir a la formación del futuro profesional con 
herramientas de aplicación para la utilizacion sustentable del recurso hídrico subterráneo y con 
conocimientos básicos para abordar la investigación científica.

2. OBJETIVOS

a) OBJETIVOS GENERALES

Proporcionar al alumno los conocimientos fundamentales relativos al origen, la presencia, el 
movimiento y las propiedades de las aguas subterráneas, a su utilización racional y sustentable y 
a su preservación, estableciendo las bases para profundizar en su actividad profesional estudios 
aplicados en la temática y el desarrollo de investigación científica interdisciplinaria.

b) OBJETIVOS ESPECIFICOS

Como objetivos específicos se espera que los alumnos puedan: 
- Comprender la dinámica del agua subterránea y su relación con la de las aguas superficiales, en 



el contexto del ciclo hidrológico.
- Adquirir capacidad de análisis para el uso sustentable del recurso hidrico subterráneo.
- Manjar criterios para la conservación de aguas subterráneas, evitar la degradación de acuíferos 
y para el tratamiento de problemas ambientales que afecten las aguas subterráneas.
- Conocer las particularidades de las aguas subterráneas en la República Argetina y en particular 
en Tierra del Fuego
- Conocer el régimen legal relativo al uso y manejo de las aguas subterráneas
- Relacionar los conocimientos que aporta la asignatura con las restantes de la carrera y estimular 
en el alumno el análisis crítico y el interés por la investigación y la búsqueda de nuevos 
conocimientos.

3. CONDICIONES DE REGULARIDAD Y APROBACION DE LA ASIGNATURA

Condiciones de regularidad:
- Asistencia al 70 % de las clases teóricas y prácticas.
- Aprobación de dos parciales con un mínimo de 6 (seis) o de sus respectivos recuperatorios.
- Entrega y aprobación de la totalidad de los trabajos prácticos.

Aprobación de la asignatura.

a) Alumnos regulares: deberán aprobar examen final.

b) Alumnos libres: 1 - Entrega y aprobación de la totalidad de los trabajos prácticos. 2- 
Presentación y aprobación de monografía sobre tema a asignar por la Cátedra. 3- Aprobar 
examen final.

Nota: Sólo podrán presentarse a examen final en calidad de libres aquellos alumnos que hayan 
cumplimentado las condiciones 1 y 2 previamente a la fecha de vencimiento de inscripción al final. 

4. CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Contenidos mínimos:
Hidrometeorología. Ciclo y balance hidrológico. Aguas Superficiales. Aguas Subterráneas. 
Tipología de acuíferos. Exploración y prospección hidrogeológica. Captación de aguas 
Subterráneas: métodos y equipos. Explotación y conservación de acuíferos. Recarga y balance 
hidrológico de sistemas acuíferos. Hidrogeoquímica. Reservas hidrogeológicas. Las cuencas 
hidrogeológicas de la República Argentina. Legislación del agua.

PROGRAMA ANALÍTICO

UNIDAD 1. EL AGUA EN LA NATURALEZA.
Historia de las ciencias del agua. El ciclo del agua. Servicios ambientales del ciclo del agua. La 
cuenca hidrográfica. Evaluación de las componentes del ciclo hidrológico. Hidrometeorología. 
Cuenca hidrológica. Reservorios hídricos. Balance hidrológico. Medición/estimación de la 
precipitación, evapotranspiración, Infiltración. Escurrimiento superficial. El caudal y sus unidades. 
Medición de aguas superficiales. Determinación de la precipitación neta por el método del Número 
de Curva. Hidrogramas de crecida. Separación de los componentes de un hidrograma. 



Hidrograma Unitario y sus aplicaciones. 

UNIDAD 2. EL AGUA EN EL SUBSUELO.
Flujo del agua en medios porosos, Ley de Darcy. Acuíferos. Tipos de acuíferos y su relación con 
la estratigrafía. Parámetros hidrogeológicos de los acuíferos. Isotropía, anisotropía, 
homogeneidad y heterogeneidad. Recarga y descarga. Determinación de los niveles freáticos y 
piezométricos. Tratado de curvas isopiezas. Superficie piezométrica. Red de flujo. Zonas de 
recarga y descarga de acuíferos. Manantiales. Influencia de recargas y descargas sobre la 
configurción de una red de flujo y de curvas isopiezas. Balance hidrológico de acuíferos. Interfase 
de acuíferos con ríos y con agua salada. Cuña salina. Formula de Ghyben – Herzberg; corrección 
de Hubbert. Acuiferos en diferentes tipos de rocas. 

UNIDAD 3. PROSPECCIÓN DEL AGUA SUBTERRÁNEA. 
Métodos geológicos. Métodos hidrológicos. Métodos geofísicos de superficie. Métodos 
magnéticos. Métodos gravimétricos. Métodos geoeléctricos. Geo-Radar (GPR). 

UNIDAD 4. HIDRÁULICA DE POZO. 
Toma de datos en campo y boca de pozos. Flujo radial. Régimen variable y permanente. Flujo en 
acuíferos confinados y semiconfinados. Ensayo de bombeo. Batería de pozos. Régimen de 
explotación sustentable.

UNIDAD 5. DISEÑO Y EJECUCIÓN DE PERFORACIONES PARA CAPTACIÓN DE AGUAS 
SUBTERRÁNEAS. 
Diseño de un pozo de bombeo, Sistemas de perforación. Estratigrafía de una perforación. 
materiales, cementación, engravado, filtros, Bombas sumergibles. 

UNIDAD 6. HIDROGEOQUÍMICA. 
Generalidades. Sales solubles que pueden aportar diferentes tipos de rocas. Evolución 
geoquímica de la aguas en los acuíferos. Recolección de muestras. Métodos analíticos. 
Diagramas. Clasificación del agua. Aptitud para usos. Elementos tóxicos de origen natural.

UNIDAD 7. CONTAMINACIÓN Y DEGRADACIÓN DE ACUÍFEROS. 
Contaminación difusa, vertidos, usos del agua en la actividad petrolera y afectación de acuíferos, 
plumas. Problemas ambientales en zonas urbanas. Degradación de acuíferos por 
sobreexplotación o explotación inapropiada. Restauración.

UNIDAD 8. EL AGUA SUBTERRÁNEA EN LA REPÚBLICA ARGENTINA. 
Las cuencas hidrogeológicas de la Argentina. Aguas subterráneas en Tierra del Fuego y 
Antártida. Permafrost. Humedales. El movimiento del agua en las turberas.

UNIDAD 9. LEGISLACIÓN DEL AGUA. Normas del Código Civil relativas al agua. Tratamiento del 
agua en la Constitución Nacional. Legislación provincial. El agua en la Legislación ambiental. 
Tratados Internacionales. La Convención RAMSAR. Organismos nacionales competentes en la 
gestión de los Recursos Hídricos.

5. RECURSOS NECESARIOS



Proyector

6. PROGRAMACIÓN SEMANAL

Semana
Unidad / 
Módulo

Descripción Bibliografía

1 1 El agua en la naturaleza Ven Te Chow - Aparicio - Custodio

2 1 El agua en la naturaleza - Ven Te Chow - Aparicio - Custodio

3 2 El agua en el Subsuelo Werner - Davis - Custodio

4 2 El agua en el Subsuelo Werner - Davis - Custodio

5 3 Prospección Custodio

6 4 Hidráulica de Pozo
Custodio - Villanueva - Werner - 
Martínez Alfaro

7 4 Hidráulica de Pozo
Custodio - Villanueva - Werner - 
Martínez Alfaro

8 5
Diseño y Ejecución de perforaciones / Primer 
parcial

Custodio

9 5
Diseño y Ejecución de perforaciones/ Recup. 
Primer parcial

Custodio

10 6 Hidrogeoquímica Werner - Martínez Alfaro

11 6 Hidrogeoquímica Werner - Martínez Alfaro

12 7 Contaminación y Degradación de acuíferos Auge

13 7 Contaminación y Degradación de acuíferos Auge

14 8
El agua subterránea en la República 
Argentina

Material de la Cátedra - Auge

15 9 Legislación del Agua Material de la Cátedra

16 -- Revisión - 2 Parcial --

17 -- Recuperatorio 2 Parcial --
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Custodio, E. y Llamas 
M.

1983
Hidrología Subterránea T. I 
y II

BArcelona Omega



Martínez Alfaro, 
Martínez SAntos y 
Castaño Castaño

2006
Fundamentos de 
Hidrogeología

MAdrd - 
Barcelona - 
Mexico

Mundi Prensa

Davis , S. y De Wiest 
R.

2009 Hidrogeología Barcelona Ariel

Price, M. 2003 Agua Subterránea Mexico
Limusa. 
Noriega Eds.

Villanueva MArtínez 1984

Pozos y Acuíferos. 
Técnicas de Evaluación 
mediante ensayos de 
bombeo

Madrid
Inst. 
Geológico y
Minero

Fitts Charles
2012 2da 
Edic

Groundwater Science Elsevier

Fetter C.W.
2001, 4a 
Edición

Applied Hydrogeology New Jersey Prentice Hall

Bureau of Reclamation
1995, 2a 
Edición

Ground Water Manual Washington D.C.
U.S Gov. 
Printing
Off.

Todd & Mays
2004, 3a 
Edicioón

Groundwater Hydrology Wiley

Kovalevsky, 
Kruseman y Rushton

2004 Ground Water Studies Paris
IHP - 
UNESCO

Ven Te Chow 1996 Hidrología Aplicada Buenos Aires Mc Graw-Hill

Aparicio, Francisco 2001
Fundamentos de Hidrología 
de Suerficie

Mexico LIMUSA
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