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1. FUNDAMENTACION

La pedologia comprende el estudio genético, la naturaleza, significado, evolucién, distribucién y
relacion con el paisaje de los suelos. Considera al suelo como un sistema complejo, que surge de
la interaccion entre la biosfera, la litésfera, la hidrésfera y la atmdsfera. Su desarrollo depende de
cinco factores que actan en conjunto y determinan las caracteristicas del mismo. Estos son el
clima, la biota, el material parental, la topografia y el tiempo. En este curso se abordaran temas
relacionados a la génesis, la descripcion, la clasificacion y la cartografia de suelos, manteniendo
un enfoque integrador y naturalista. Ademas, se tendran en cuenta aspectos de importancia
ambiental, como la modificacion antropica de los suelos, su degradacion, su conservacion y
recuperacion. La asignatura promueve el trabajo interdisciplinario, ya que la pedologia se
manifiesta como un punto de encuentro entre disciplinas tales como la geologia, las ciencias
ambientales, la agronomia, la ganaderia, la ingenieria forestal, la ecologia o la botanica. El
enfoque interdisciplinario es reforzado por el cursado conjunto de los estudiantes de la carrera de
Geologia con alumnos de Ciencias Ambientales y Biologia, quienes podran realizarla de manera
optativa. Para el dictado, se cuenta ademas con la colaboracion de la docente del ICPA Alicia
Moretto, que aporta su conocimiento y experiencia personal en temas vinculados a la biologia y
bioguimica del suelo, brindando ademéas una mayor motivacion a los estudiantes. La modalidad
de dictado privilegia el modo constructivista del aprendizaje, con desarrollo de clases teérico-
practicas; siendo el 50% de las horas destinadas a practicas, incluyendo talleres &ulicos, de
campo Yy laboratorio. Se fomenta la interaccion y la discusion entre todos los participantes de la
clase, con practicas que conduzcan a la busqueda de principios teoricos; siendo las
intervenciones tedricas por parte de los docentes breves y concisas, las cuales se efectuaran
cuando el desarrollo de la clase lo requiera, o para algunos temas especificos. Se pretende asi
promover la autosuficiencia para la busqueda de informacion, la curiosidad intelectual, el
pensamiento critico y la creatividad en la resolucion de problemas, aspectos que sin duda son de
importancia fundamental en el perfil del graduado universitario.



2. OBJETIVOS

a) OBJETIVOS GENERALES

-Desarrollar una idea integral del concepto suelo.

-Disponer de las herramientas fundamentales para la adquisicién de conocimientos especificos de
la disciplina, no contemplados durante el curso.

-Que los estudiantes que sean capaces de aplicar los conocimientos y herramientas adquiridas en
su futura vida profesional.

b) OBJETIVOS ESPECIFICOS

-Comprender la génesis de los suelos como resultado de los diferentes procesos pedogenéticos y
los factores de formacion.

-Interpretar el significado de los horizontes de suelo.

-Conocer las principales técnicas de laboratorio para el estudio de suelos

-Comprender los sistemas de clasificacion de suelos.

-Interpretar mapas de suelos.

-Comprender la importancia del sistema suelo y la necesidad de su estudio como soporte para
actividades agronémicas, pecuarias e ingenieriles.

-Comprender el rol ambiental de los suelos y la importancia de su conservacion.

3. CONDICIONES DE REGULARIDAD Y APROBACION DE LA ASIGNATURA

3.1. Condiciones de regularidad

-Cumplir con una asistencia minima del 70% a clases.

-Desarrollar los seis trabajos teorico-practicos de la asignatura (cuatro individuales, dos grupales).
Los mismos deben ser aprobados con una nota de al menos 70/100.

-Aprobar los dos exdmenes bimestrales (parciales) escritos, de caracter tedrico-practico. Para la
aprobacion, el estudiante debe obtener un puntaje igual o mayor a 60/100. Cada examen tendra
su respectivo recuperatorio, el cual se tomara con posterioridad a los 6 dias a la fecha del parcial.

3.2. Condiciones de aprobacién para alumnos regularizados

La asignatura se aprobara, una vez lograda su regularizacion, con un examen final oral, de
caracter tedrico-practico, que incluye la defensa de un trabajo de ejecucién. El examen se
aprobara con un puntaje de 4/10.

3.3. Condiciones de aprobacion para alumnos no regularizados (libre)

Los estudiantes que no obtengan la regularidad de la asignatura pueden optar rendirla libre. Esta
instancia consta de un examen de temas practicos escrito, que una vez aprobado sera seguido de
un examen de temas tedricos oral. El primero se aprobara con un puntaje de 60/100 y el segundo
con 4/10. Las dos evaluaciones son eliminatorias, y en caso de aprobarse ambas, la nota final
sera la del examen oral.

4. CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

4.1. CONTENIDOS MINIMOS

Los siguientes contenidos minimos se establecen de acuerdo a la resolucion RESO 274-14 de la
UNTDF y abarcan a su vez los contenidos establecidos en la resolucion RESME1678-11 del
Ministerio de Educacion:

Factores de formacion y génesis del suelo. Propiedades fisicas, quimicas y bioguimicas. Fases



del suelo. Biologia del suelo. Tipos de suelos y clasificaciones. El paisaje pedoldgico y cartografia
de suelos. Los suelos de la Republica Argentina y de Tierra del Fuego en particular. Funciones
ambientales y ecosistémicas del suelo. El suelo y la sociedad: usos, degradacion, recuperacion,
mejoramiento y conservacion. Ley de suelos.

4.2. PROGRAMA ANALITICO

TEMA 1. Introduccion al estudio del suelo. Definicion de pedologia. Las disciplinas basicas y su
aporte fundamental a los estudios pedoldgicos. Zona Critica terrestre. El concepto suelo. El suelo
y la geologia. Perfil de suelo y paisaje. El paradigma: los factores de formacion.

TEMA 2. Morfologia del suelo. El perfil del suelo. Solum. Horizontacién y haploidizacion.
Nomenclatura de horizontes y capas de suelos. El examen del perfil del suelo. Concepto de
peddn y polipedodn. Interpretacion de caracteres individuales de los horizontes. Profundidad, color,
limite y forma de horizontes, textura, estructura, barnices, consistencia, moteados, concreciones
de hierro-manganeso y carbonatos de calcio, humedad, raices, neoformaciones. Determinaciones
complementarias. Las caracteristicas diagnosticas. La clasificacion genética de 1949. Suelos
zonales, azonales e intrazonales. Los suelos al microscopio: Micromorfologia de suelos.

TEMA 3. Propiedades fisicas de los suelos. Propiedades segin su composicion mineraldgica y
granulométrica. Concepto de plasma y esqueleto. Las clases texturales y el perfil textural.
Triangulo de textura. Densidad aparente y real. Porosidad capilar, porosidad no capilar y total del
suelo. Relacion entre estas propiedades. La granulometria y el estado de agregacion de las
particulas del suelo. Estructura del suelo. Factores que controlan la producciéon y degradacion de
agregados. Estabilidad estructural. Técnicas de laboratorio.

TEMA 4. Aire y agua del suelo. El potencial de 6xido-reduccion. La temperatura del suelo. Fijacion
del agua por el suelo. Estado de saturacion. Potencial capilar. Capacidad de retencion de agua.
Humedad equivalente, capacidad de campo, punto de marchitez permanente. Agua capilar no
absorbible, agua capilar absorbible, agua gravitacional lenta y rapida. Agua atil. Medidas del
potencial capilar. Método de determinacién. Movimiento del agua en el suelo. Permeabilidad.
Hidromorfismo de superficie y profundidad. Perfil hidrico. Balance hidrico. Evaporacion.
Evapotranspiracion. Balance climatico y edéafico. Regimenes de temperatura y de humedad.
TEMA 5. Biologia del suelo. Micro y macroorganismos. Bacterias, hongos, algas, actinomicetes,
protozoarios, nematodos. Macrofauna; su accién benéfica y degradadora. Caracteristicas de la
composicién de la microflora y microfauna en relacién con las condiciones hidrotérmicas y de pH
del suelo. Influencia de las plantas superiores sobre las propiedades de los suelos. El ciclo del
nitrégeno, aminacion, amonificacion, nitrificacion y desnitrificacién. Relacion carbono/nitrégeno.
Estados, movimientos, funciones y distribucién del fosforo, potasio y elementos traza en el suelo.
TEMA 6. Coloides. Adsorcion de iones. Propiedades de la doble capa eléctrica. Teorias. Bases y
acidez de intercambio. Hidratacién de cationes. Relacion carga/tamafio. Potencial electrocinético.
Sales solubles del suelo. Floculacion y dispersion de los coloides. Los minerales de arcilla.
Relacion entre la estructura y la capacidad de retencion de los cationes en los procesos de
intercambio. La materia organica del suelo. Origen. Composicion del tejido vegetal.
Transformacion de las sustancias organicas en el suelo: mineralizacion y humificacion.
Coeficiente isohumico. Humus: concepto y alcances del término. Naturaleza de las sustancias
estrictamente humicas. Acidos falvicos, acidos humicos grises y pardos. Su extraccion,
fraccionamiento y propiedades. Clasificacion del humus: mor, moder, mull, turba y anmoor.
Funcion de la materia organica en la meteorizacion de minerales y en la formacion del perfil del
suelo. Técnicas de laboratorio.

TEMA 7. Dinamica de las propiedades fisico-quimicas del suelo. La reaccion del suelo en relacion
con las condiciones hidrotérmicas, factores que controlan el pH en suelos calcareos, acidos,
sbdicos y salinos. Translocacién de materiales solubles y en suspension. El concepto fisico
quimico de eluviacion, iluviacion, lixiviacion, ilimerizacion, soluviacion y queluviacién. Su relacion
con la formacion del suelo. Técnicas de laboratorio.

TEMA 8. El factor clima. Humedad y temperatura. Su relacion con algunas de las propiedades de



los suelos. El factor biotico. Influencia de la vegetacion de bosques y praderas. El relieve. Efecto
del relieve sobre el drenaje. La roca madre y el material parental. Composicién mineralégica y
granulométrica en la evolucion pedogenética. Concepto de geopedologia. El factor tiempo y el
grado de desarrollo de los suelos. El factor antrépico. Paleosuelos. Interpretacion de factores
formadores en el pasado geoldgico. Suelos poligenéticos: compuestos, complejos.

TEMA 9. Procesos pedogenéticos y evolucién de los suelos. Suelos de regiones humedas y frias.
Procesos de podzolizacion. Podzoles. Suelos de regiones templadas y subhimedas, el proceso
de lixiviaciébn. Chernozems. Brunizems y suelos forestales no podzélicos. Suelos de regiones
calidas. Procesos de fersialitizacion, rubefaccion y ferralitizacion. Suelos de regiones volcanicas,
el proceso de andosolizacion. Andosoles. Procesos de salinizacion, alcalinizacion y solodizacion.
Solonchak, Solonetz y Solod. La evolucion de los suelos condicionada por el calcareo. Rendzinas.
Suelos expansivos (Vertisoles). La evolucidn de los suelos en las regiones aridas y semiéridas.
Suelos rojos y grises de desierto. Sierozem, pardos y castafios. Suelos de evolucion hidromérfica.
Gley y seudogley.

TEMA 10. Taxonomia de suelos. Clasificaciones analiticas y sintéticas. Categorias superiores e
inferiores. El suelo como una poblacion y el individuo modal. Concepto de serie de suelos.
Sistema de clasificacion "Taxonomia de Suelos”. Horizontes diagndsticos. Epipedones y
Endopedones. El Sistema WRB (ISSS-ISRIC-FAQ) y su aplicacion. Clasificaciones utilitarias.
Clasificacion por capacidad de uso de los suelos. Otras clasificaciones utilitarias.

TEMA 11. Cartografia de suelos. El mapa de suelos. Elementos para su elaboracion. Niveles de
levantamiento de suelos: exploratorio, reconocimiento, semidetalle y detalle. Alcance de los
mapas resultantes. Asociaciones, complejos y fases de suelos. Relacion entre la escala del mapa
y las unidades taxondmicas y cartograficas. Mapas basicos, mapas generalizados y mapas
utilitarios.

TEMA 12. Funciones ambientales del suelo. Los servicios ecosistémicos y el suelo. Degradacion.
Desertificacion. Aspectos climaticos y ecoldgicos de la desertificacion. Erosién hidrica y edlica.
Pérdidas de suelo. Salinizacion y alcalinizacién. Conservacion de suelos. Control de erosion.
Recuperacion de tierras. Contaminacion del suelo. Consecuencias por el uso de fertilizantes,
pesticidas y abonos animales. El suelo como desactivador de agentes de polucién. El suelo como
reservorio de desechos industriales y domiciliarios.

TEMA 13. Estado del conocimiento de los suelos de Argentina. Distribucion de los suelos de
Argentina. Relacion con el clima, la estratigrafia superficial, la historia geoldgica, la geomorfologia
y la flora. Suelos de la Patagonia. Suelos de la llanura chaco-pampeana. Suelos de la
Mesopotamia. Suelos del noroeste y centro-oeste.

4.2. PROGRAMA DE ACTIVIDADES TEORICO-PRACTICAS (ATO)

ATP1. Introduccién al concepto suelo y su estudio. Génesis de suelos. Factores de formacion y
procesos pedogenéticos. El perfil del suelo. Nomenclatura de horizontes. Definicion de solum.
Concepto de suelo zonal, intrazonal y azonal. Salida de campo.

ATP2. Morfologia del perfil de suelo. Caracteristicas externas e internas. Profundidad y limite de
horizontes. Color. Textura y granulometria. Estructura. Consistencia. Reaccion del suelo (pH de
campo). Rasgos veérticos. Cutanes y barnices. Crotovinas. Rasgos redoximorficos. Relieve y
clases de drenaje natural. Analisis de perfiles y descripciones morfolégicas de suelos. Salida de
campo.

Trabajo Integrador Parte A. Caracteristicas generales de los suelos de Argentina. Secuencias de
horizontes, propiedades y rasgos tipicos en funcién de las zonas climaticas, geomorfologicas y la
distribucion de materiales parentales.

ATP3. Laboratorio de suelos. Granulometria. Agua del suelo. Densidad y porosidad. Materia
organica. Coloides y capacidad de intercambio ionica. Bases de intercambio y solucion del suelo.
Salinidad y Sodicidad. pH del suelo (en pasta de saturacion, actual, hidrolitico y potencial).
Ensayos de expansidn-contraccion. Relaciones entre parametros de laboratorio.



ATP4. Clasificacion y cartografia de suelos. Regimenes de humedad y temperatura. Horizontes
de diagndstico. Soil taxonomy y WRB. Mapas de suelos. Salida de campo.
Trabajo Integrador Pate B. Clasificacion y distribucién de los suelos de argentina. Analisis de
articulos cientificos sobre suelos de argentina por provincias.

5. RECURSOS NECESARIOS

Proyector
Parlantes
Pc
Laboratorio Quimica

Se Prevé La Realizacion De Salidas De Campo.

6. PROGRAMACION SEMANAL

Unidad / L . .
Semana Médulo Descripcion Bibliografia
Introduccion al estudio del suelo. Definicién de pedologia. Las HILLEL (2005),
disciplinas basicas y su aporte fundamental a los estudios GAUCHER (1971),
1 TEMA 1 - ATP1 | pedolégicos. El concepto Zona Critica terrestre. El concepto CHESWORTH (2008),
suelo. El suelo y la geologia. Perfil de suelo y paisaje. El DIAZ-FIERROZ
paradigma: los factores de formacion. (2011).
SCHOENEBERGER
Morfologia del suelo. El perfil del suelo. Solum. Horizontacion y ET AL(2000), HILLEL
e . (2005), GAUCHER
haploidizacién. Nomenclatura de horizontes y capas de suelos.
2 TEMA 2 - ATP1 . . . . (1971),
El examen del perfil del suelo. Concepto de peddn y polipedon.
Interpretacion de caracteres individuales de los horizontes CHESWORTH
P : (2008), DIAZ-
FIERROZ (2011)
Morfologia del suelo. Profundidad, color, limite y forma de SCHOENEBERGER
; . ) : ET AL(2000), HILLEL
horizontes, textura, estructura, barnices, consistencia, moteados,
; ) ) (2005), GAUCHER
concreciones de hierro-manganeso y carbonatos de calcio,
3 TEMA 2 - ATP2 > . . (1971),
humedad, raices, neoformaciones. Determinaciones
: L ; L CHESWORTH
complementarias. Las caracteristicas diagnosticas. Los suelos al (2008), DIAZ-
microscopio: Micromorfologia de suelos. FIERROZ (2011)
SCHOENEBERGER
ET AL (2000), HILLEL
(2005), ia of
soils in the
environment.
Elsevier. 4
Propiedades fisicas de los suelos. Propiedades segun su volumenes.
. . . P GAUCHER, G. 1971.
composicién mineraldgica y granulométrica. Concepto de plasma Tratado de Pedoloaia
4 TEMA 3 - ATP2 | y esqueleto. Las clases texturales y el perfil textural. Triangulo de Agricola 9
textura. Densidad aparente y real. Porosidad capilar, porosidad g ’
; S ; El suelo y sus
no capilar y total del suelo. Relacidn entre estas propiedades. O
caracteristicas
agronémicas.
Editorial Omega.
Espafia.
CHESWORTH (2008),
DIAZ-FIERROZ
(2011).




Propiedades fisicas de los suelos. La granulometria y el estado
de agregacion de las particulas del suelo. Estructura del suelo.

SCHOENEBERGER
ET AL (2000), HILLEL
(2005), ia of

soils in the
environment.
Elsevier. 4
Volumenes.
GAUCHER, G. 1971.
Tratado de Pedologia

5 TEMA 3 - ATP2 - - .
Factores que controlan la produccién y degradacion de Agricola.
agregados. Estabilidad estructural. Técnicas de laboratorio. El suelo y sus
caracteristicas
agrondémicas.
Editorial Omega.
Espafia.
CHESWORTH (2008),
DIAZ-FIERROZ
(2011).
Aire y agua del suelo. El potencial de éxido-reduccion. La
temperatura del suelo. Fijacion del agua por el suelo. Estado de
saturacién. Potencial capilar. Capacidad de retencion de agua.
Humedad equivalente, capacidad de campo, punto de marchitez | HILLEL (2005),
TEMA 4 - permanente. Agua capilar no absorbible, agua capilar absorbible, | GAUCHER (1971),
6 Trabajo agua gravitacional lenta y rapida. Agua util. Medidas del CHESWORTH (2008)
Integrador A potencial capilar. Método de determinacion. Movimiento del agua | DIAZ-FIERROZ
en el suelo. Permeabilidad. Hidromorfismo de superficie y (2011).
profundidad. Perfil hidrico. Balance hidrico. Evaporacion.
Evapotranspiracion. Balance climatico y edafico. Regimenes de
temperatura y de humedad.
Biologia del suelo. Micro y macroorganismos. Bacterias, hongos,
algas, actinomicetes, protozoarios, nematodos. Macrofauna; su
Composicén de Ia migroloa y microfauna en refacen con as | FILLEL (2005)
TEMAS - PO: : P y - . GAUCHER (1971),
) condiciones hidrotérmicas y de reaccion del suelo. Influencia de
! Trabajo las plantas superiores sobre las propiedades de los suelos. El CHESWORTH (2008)
Integrador A 1S plantas sup Sobreé fas propiedades de 10S SUelos. DIAZ-FIERROZ
ciclo del nitrégeno, aminacién, amonificacion, nitrificacion y
NP - - (2011).
desnitrificacion. Relacion carbono-nitrégeno. Estados,
movimientos, funciones y distribucién del fésforo, potasio y
elementos traza en el suelo.
8 EVALUACION | Repaso, Consulta, Primer parcial
Coloides. Adsorcidon de iones. Propiedades de la doble capa
s . : ; . . - HILLEL (2005),
eléctrica. Teorias. Bases y acidez de intercambio. Hidratacion de GAUCHER (1971)
9 TEMA 6 - ATP3 cationes. Relacion carga/tarnano. Eoteng[al electrocme_tlco. Sales CHESWORTH (2008)
solubles del suelo. Floculacion y dispersién de los coloides. Los
. . o . DIAZ-FIERROZ
minerales de arcilla. Relacion entre la estructura y la capacidad
-, . . : (2011).
de retencion de los cationes en los procesos de intercambio.
Coloides. La materia organica del suelo. Origen. Composicion
del tejido vegetal. Transformacion de las sustancias organicas en
el suelq: mineralizacion y hum|f|ca,c|or.1. Coeficiente isohumico. HILLEL (2005),
Humus: concepto y alcances del término. Naturaleza de las
sustancias estrictamente humicas. Acidos fulvicos, acidos GAUCHER (1971),
10 TEMA 6 - ATP3 ' ' CHESWORTH (2008)

humicos grises y pardos. Su extraccion, fraccionamiento y
propiedades. Clasificacién del humus: mor, moder, mull, turba y
anmoor. Funcién de la materia organica en la meteorizacion de
minerales y en la formacion del perfil del suelo. Técnicas de
laboratorio.

DIAZ-FIERROZ
(2011).




Dinamica de las propiedades fisico-quimicas del suelo. La
reaccion del suelo en relacidn con las condiciones hidrotérmicas,
factores que controlan el pH en suelos calcareos, acidos, sédicos

HILLEL (2005),
GAUCHER (1971),

11 TEMA 7 - ATP3 | y salinos. Translocacion de materiales solubles y en suspensién. | CHESWORTH (2008)
El concepto fisico quimico de eluviacion, iluviacién, lixiviacion, DIAZ-FIERROZ
ilimerizacién, soluviacion y queluviacion. Su relacion con la (2011).
formacion del suelo. Técnicas de laboratorio.
El factor clima. Humedad y temperatura. Su relacién con algunas
de las propiedades de los suelos. El factor biético. Influencia de
la vegetacion de bosques y praderas. El relieve. Efecto del
relieve sobre el drenaje. La roca madre y el material parental.
Composicion mineralégica y granulométrica en la evolucion
pedogenética. Concepto de geopedologia. El factor tiempo y el
grado de desarrollo de los suelos. El factor antrépico.
Paleosuelos. Interpretacion de factores formadores en el pasado
geoldgico. Suelos p,oillgenetlcos: cgmpuestos, complejos. HILLEL (2005),
Procesos pedogenéticos y evolucion de los suelos. Suelos de
: P . o GAUCHER (1971),
TEMA8YO - regiones humedas y frias. Procesos de podzolizacion. Podzoles.
12 ; , CHESWORTH (2008),
ATP4 Suelos de regiones templadas y subhimedas, el proceso de
L : DIAZ-FIERROZ
lixiviacion. Chernozems. Brunizems y suelos forestales no
e . L (2011).
podzélicos. Suelos de regiones calidas. Procesos de
fersialitizacidn, rubefaccidn y ferralitizacién. Suelos de regiones
volcénicas, el proceso de andosolizacion. Andosoles. Procesos
de salinizacion, alcalinizacion y solodizacion. Solonchak,
Solonetz y Solod. La evoluciéon de los suelos condicionada por el
calcareo. Rendzinas. Suelos expansivos (Vertisoles). La
evolucion de los suelos en las regiones aridas y semiaridas.
Suelos rojos y grises de desierto. Sierozem, pardos y castafios.
Suelos de evolucién hidromorfica. Gley y seudogley.
Taxonomia de suelos. Clasificaciones analiticas y sintéticas. Soil survey Staff
13 TEMA 10 - Categorias superiores e inferiores. El suelo como una poblacién | (2014), IUSS Working
ATP4 y el individuo modal. Concepto de serie de suelos. Sistema de Group WRB
clasificacion (2015)
Cartografia de suelos. El mapa de suelos. Elementos para su
elaboracién. Niveles de levantamiento de suelos: exploratorio,
reconocimiento, semidetalle y detalle. Alcance de los mapas
resultantes. Asociaciones, complejos y fases de suelos. Relacion | CHESWORTH
entre la escala del mapa y las unidades taxonémicas y (2008), DIAZ-
cartograficas. Mapas basicos, mapas generalizados y mapas FIERROZ (2011),
TEMA 1ly utilitarios. Degradacion de suelos. Desertificacion. Aspectos HILLEL
14 12 - Trabajo climaticos y ecolégicos de la desertificacion. Distribucion de las (2005), IMBELLONE
Integrador B regiones aridas del mundo. Erosion hidrica. Erosién edlica. ET AL (2010),
Pérdidas de suelo. Salinizacion y alcalinizacién Conservacion de | PEREYRA Y TORRES
suelos. Control de erosion. Control de carcavas. Recuperacion DUGGAN (2016),
de tierras. Contaminacion del suelo. Consecuencias por el uso ZINCK (2012)
de fertilizantes, pesticidas y abonos animales. El suelo como
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