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e Estructura Atomica.

* Historia de los modelos atomicos.
* Tabla Periddica.

e Estructura general de la tabla periddica
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Teoria Atodmica

Siglo V a.C. Demacrito “toda la materia estaba
formada por particulas pequenas e indivisibles”
(dtomos)
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J.JThomson

1911 E. Rutherford

1913 Niels Bohr
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John Dalton 1808

1.Los elementos estan formados por particulas
extremadamente pequenas: atomos.

2.Todos los atomos de un mismo elemento son
idénticos, igual tamano, masa y propiedades quimicas.

3. Los atomos de un elemento son diferentes a los
atomos de todos los demas elementos (masa).

4.Los compuestos estan formados por atomos de mas de
un elemento.

5.La relacion del numero de atomos entre dos de los
elementos presentes siempre es un numero entero o
una fraccion sencilla.

6.Una reaccion quimica implica solo la separacion,
combinacion o reordenamiento de los atomos, nunca
supone la creacion o destruccion de los mismos.




Leyes

Ley de las proporciones definidas de Joseph Proust: (1799) (3° hipétesis)
* muestras diferentes de un mismo compuesto siempre contienen los
mismos elementos en la misma proporcion de masa. Esto implica

que la proporcion de los atomos también lo es.

Ley de las proporciones multiples: (3° hipétesis)

* sidos elementos pueden combinarse para formar mas de un
compuesto, la masa de uno de los elementos que se combina con
una masa fija de otro mantiene una relacion de numeros enteros

equenos.
p q Carbon monoxide . 8: : = }

Carbon dioxide . 8:‘ ‘: ?
G

Ley de la conservacion de la masa: (4° hipétesis)
* La materia no se crea ni se destruye.



J.J.Thomson 1897 (electrdn)

ATOMO: (Dalton una particula extremadamente pequefia e
indivisible) la unidad basica de un elemento que
puede intervenir en una combinacion quimica.

Particulas Subatomicas

Radiacion: emision y transmision de energia a
través del espacio en forma de ondas.

Determind la relacion ot iy
entre la carga eléctrica e e

v la masa de un electréon. <& e
-1.76 x 108 C/g.

1  Pantalia
...... frayectos de fluorescente
los efectrones

r s
o : Frapel
g ; | S AR T
1 e g -
I:l‘ £y s ___.-:" ] - 4
i iR



Fluorescent screen

High voltage
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Electron

R. A. Millikan: 1908.

Midio la carga del electron
-1.6022 x 10¥° C

Calculé la masa de un electron

9.10x 1028 g
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Radiactividad

1895. Wilhelm Réntgen. Rayos X. A partir de rayos
catodicos sobre vidrio o metal.

Como no eran desviados por un iman, no tenian
particulas con carga. Y

ou:‘k /1[3
Antoine Becquerel. Rayos espontaneos | 4
a partir de compuestos de uranio. | I
Marie Curie. radiactividad: emision

espontanea de particulas o radiacion.
Produciendo 3 tipos de rayos.




J.J.Thomson 1897

* Los atomos contienen electronesy son
eléctricamente neutros.

* Thomson propuso su modelo de Pastel de
Pasas. Una esfera uniforme cargada
positivamente con los electrones

cOMmo pasas.

Ing. Sergio Luppo
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1910 Ernest Rutherford

Proton y Nucleo

a particles% 7

_— Platinum foil
_— 1in 20,000

Scintillations

Fluorescent
screen

Platinum
atoms
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1 Hydrogen

Atomic mass: 1.008
Electron configuration: 1

H

2 Helium He

Atomic mass: 4.0026
Electron configuration: 2
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James Chadwick 1932

Neutrones: particulas eléctricamente neutras
Helio: 2 protones y 2 neutrones
Hidrégeno: 1 proton

mm

Electron 9,109 x 1031
Proton p +1 1,673 x 10-%/
Neutron n 0 1,675 x 10?7
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 NUumero atomico (Z): numero de protones.
L=p=e
, g P A
* Numero masico (A): nUmero total de 7 X
neutrones y protones.

A=p+n=2Z+n

Carbon-12 Carbon-13 Carbon-14

Isotopos: atomos que tienen el mismo numero
atomico pero diferente:ntimero masico.



Propiedades de las ondas:

A Crr;Sta

A Valle

|
|
|
|
- |

Longitud de onda (A): distancia entre puntos iguales de ondas
sucesivas.

Frecuencia (v): numero de ondas que pasan por un punto
particular en un segundo. (ciclos)

Amplitud (A): distancia vertical de la linea media de una onda a su
cresta o valle.

Intensidad o brillo = A2 Ing. Sergio Luppo 17



Velocidad (u) : es el producto de su longitud por

su frecuencia.
u =Av
Depende del tipo de onda y el medio
A se mide en m, cm, nm, etc.
v se mide en hertz (Hz)
1 Hz =1 ciclo /s




T

103 107! 10 i 107 107 10° 10!
Wavelength (nm) | 1 1 1 1 1 1 I
107 108 1014 Tk 1012 100 108 106 iy
Frequency (Hz) | I 1 1 1 1 1 1 I
=y
Gamma X rays Ultra- j'g Infrared Microwave Radio waves
rays violet -
I | | | | | |

Type of radiation |

I
L]
FM radio,
YHF TV

=
Sun lamps Heat  Microwave ovens, UHF TY, AM
lamps police radar, cellular radio
satellite stations telephones
(a)

700

5060 WlIN]

4000 rm

Ing. Sergio Luppo

19



Teoria cuantica de Planck (1900)

Intercambio de energia entre materia y
radiacion ocurre en cuantos

E=hv

E—h>
A

Longitud de onda (A) Frecuencia (V)

N: constante de Planck = 6.63 x 10 34 J.s



Teoria Cuantica

Espectroscopia: entender la estructura interna de los
atomos

Teoria cuantica permite predecir y entender la funcion
de los electrones en la quimica.

1900- Max Planck: los atomos y moléculas emiten
energia solo en cantidades discretas o cuanto.

Cuanto: minima cantidad de energia que se puede
emitir (o absorber) en forma de radiacion
electromagnética.

Onda. Alteracion vibratoria mediante la cual se
transmite la energia.



Efecto fotoeléctrico

e 1905. Albert Einstein ¥

* Frecuencia umbral "

* Hipétesis: un rayo de luz esta Meta
compuesta por particulas. Fotones 4 B

E=hv s

Ing. Sergio Luppo Fuente Medidor
de voltaje
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Espectro de emision del atomo de
hidréogeno. 1913 Niels Bohr

Folton

AVAVAVAV.,
\

mn=1

n=72>

1 _
E,=—R,| =
’ h(nzj

R, : constante de Rydberg para el H,
n: numero cuantico principal (n=1, 2, 3, ...)



Atomo de hidrégeno

La ecuacion de Schrodinger:

— Especifica posibles estados de energia que puede
ocupar el electron

— |dentifica las respectivas funciones de onda Y

Densidad electronica: probabilidad de encontrar
un electron en cierta region del atomo.

Orbital atomico: funcion de onda del electron de
un a,tomo. Ing. Sergio Luppo 26
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WHAT PART OF

B2 U(F, 1) = (—EV2+ V(7,1) U(F,t)

DON'T YOU UNDERSTAND?
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Imagenes obtenidas con microscopio
electronico de efecto tunel

Grafito Arseniuro de galio

Ing. Sergio Luppo
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Estructura interna de una molécula de
pentaceno, de 1,4 nandometros de longitud
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Microscopio de Fuerzas Atdmicas
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Orbitales atdmicos

1s 2s 3s

Probability

Q

Nube electrdnica, la densidad del sombreado
representa la probabilidad de encontrar el electrén.
QGel: S. Luppo

(a) (b)

Radial
probability

Distance from
nucleus

Diagrama densidad electrénica
Diagrama de superficie de contorno o
Superficie limite, 90% de probabilidad
de encontrar el electron.
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e © ©

l = l = 0 l =
Orbnal 1s Orbital 2s Omn!al 3s

| determina la forma |
=2

I=0
Orbital 3d

Orbital 3s

m, determina la orientacién
Sil=1,m:-1,0, +1

Sil=2,m,:-2, -1,0, +1, 42

e &
o % %

Z
)&
2p;
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4
Py Py

Nodal plane

fos

xz .
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xyz

y3 - 3yx? Syz% - yr? x3 - 3xy2

Siete orbitales f de un nivel (con n=3)
Lantanidos y actinidos y elementos mas pesados.



$3333T
232833

0@6000:«

* « the periodic table on the web: www we NeNts.Con

,. o. oie .e. o a_:é.._

QA-QC—.. n

RL.
(T
% et
0O
(s
O
A
=
O
Sid
(O
[ -
O
o
S
Q
©
(@)
@@
O
o
=
£
T
@
)}
R o
J—

.’ —
“® - @®

) ) 3 )

0:°:0°09-°




Tabla Periodica
Dmitri |. Mendeleev

1869. Ley Periddica: elementos ordenados en
orden creciente de masa atomica.

Numero atodmico Z (estructura atomica)

* Filas - familias: tendencias regulares en sus
propiedades.



Periodos: filas horizontales

! Grupos o familias: columnas verticales s
fll 2 13 14 15 16 17 }%
2A 3A° 4A SA 6A TA ¢
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N 0 F Ne
1 12 . 13 14 15 16 17 8
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ,
Na | Mg | 55 48 SB 6B 7B | 3B | B 28 | Al [ Si R ERNERSE I CI AT
19 20 A 22 23 24 25 26 2T 28 20 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Ir Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sh Te | Xe
55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba La Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
87 88 89 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109 | 110 | 111 | 112 | 113 | 114 | 15 | 116 | (117) | 118
Fr Ra Ac Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg
Metales 38 30 60 61 62 63 64 63 66 67 68 60 70 71
Vietales Ce | Pr | Nd | Pm | Sm | Eu | Gd | Th | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu
Metaloides 90 91 92 93 04 05 96 97 08 g9 100 101 102 103
vietalordes Th | Pa U | Np| Pu |Am | Cm | Bk | Cf | Es | Fm | Md | No | Lr
No metales
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Grupos con nombres especiales
Metales alcalinos
Metales alcalinotérreos
Halogenos
Gases nobles

18Nlll

—

o

Group numbers

N [O8)

Period numbers

“

5.

(o)}
[ J(atkafine eareh metals ) o~

~]

7 8 9 10 11 12 EEEl

13/ 14/1V 15/V 16/VL 17V

UUUU B L
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Nimero atomico ——pp»| 1

Punto de ebullicion °C =————pp»

Punto de Fusién °C —

Densidad (g/ml

VB ViB
5 -

Lantanidos

Actinidos

[Imetales [ Metaloides [__]No Metales

(1) Base en peso atémico carbono de 12 () indica el mas estable o el de isétopo més conocido.



— <+— Periods

The Periodic Table of the Elements, in Pictures
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Variacion de las propiedades fisicas a lo
argo de un periodo y en un grupo

Al desplazarse de izquierda a derecha a lo largo
de un periodo hay una transicion de metales a
metaloides a no metales.

Tercer periodo: Na -> Ar
El sodio, es un metal muy reactivo
El cloro, es un no metal muy reactivo.

Dentro de un grupo, las propiedades fisicas varian
de manera mas predecible, en especial si los
elementos se encuentran en el mismo estado
fisico



ot |

Sodio (Na) Aluminio (Al) Silicio (Si)

Fosforo (Py) Azufre (Sg) Cloro (Cl,) Argon (Ar)

Ing. Sergio Luppo 44



3 4 5 6
B 4B 5B 6B

Periodo 4: Sc-Zn




Variaciones periodicas de las propiedades fisicas
Radio atomico

 radio atomico es la mitad de la
distancia entre los nucleos de
atomos vecinos.

* Para elementos que existen como
moléculas diatomica, es |la mitad de
la distancia entre los nucleos de los
dos atomos de una molécula en
particular.

QGel: S. Luppo 46



Aumento del radio atomico

1A

H
©
37

2A

Aumento del radio atémico

3A 4A S5A

6A

TA

8A

He

31
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espacial

Ethan()l, CH3CH20H

Formula molecular Esferasy

barras

H H
H—C—C—O—H

Isosuperficie de

densidad
FOrmula estructural

Superficie

elpot
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-0rmula empirica CH,O

~6rmula molecular formaldehido CH,O

~6rmula molecular acido acético C,H,0,

-ormula molecular acido lactico C;HO,

-ormula molecular glucosa CcH,,0¢
¢

“ - P

w DAl
¢ @ ® ® ??& -
: e rete

2 Formaldehyde, CH,O 7 Acetic acid, CH;COOH

<

1 «o-D-Glucose, CeH1,04

Ing. Sergio Luppo 49



Reacciones nucleares

Ing. Sergio Luppo



Formulas Quimicas

Expresion de la composicion de las moléculas y compuestos
ionicos por medio de simbolos quimicos.

Formula empirica: indica cuales elementos estan presentes
y la proporcion minima, en numeros enteros, entre sus
atomos. HO -> H,0, (perdxido de hidrogeno)

Formula molecular: indica el numero exacto de atomos de
cada elemento que estan presentes en la unidad mas
pequefa de una sustancia.

Formula estructural: como estan unidos entre si los atomos
de una molécula.

Formulas de los compuestos idnicos: en general son sus
formulas empiricas

Alétropos es una de dos o mas formas de un elemento. (O,
y O, diamante y grafito )



